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Capacitor Dispositivo fisico

C(l)n.ceptos Una placa metélica
basicos conductora
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Capacitor Dispositivo fisico

Dos placas conductoras
Conceptos aisladas entre si

basicos




Capacitor Dispositivo fisico

Dos placas conductoras
Conceptos aisladas entre si

basicos

Aislante
(aire o dieléctrico)
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Capacitor Dispositivo fisico

Agregamos una

: Dos placas conductoras
pila o fuente

aisladas entre si

Conceptos
basicos




Capacitor Dispositivo fisico
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Conceptos
basicos

Se conecta una pila entre los extremos
de las placas
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Capacitor Dispositivo fisico

Conceptos
basicos

Se conecta una pila entre los extremos
de las placas

N

¢ Qué produce la pila al conectarla
entre las placas?




Capacitor Dispositivo fisico
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La pila realiza trabajo eléctrico
moviendo cargas libres
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Dispositivo fisico
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La pila realiza trabajo eléctrico
moviendo cargas libres
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Conceptos
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Dispositivo fisico
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A medida que desplazan cargas, se produce
una diferencia de potencial entre las placas

|

Vc
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Dispositivo fisico
=0 —>

++++|++++
| |

H

4

|

Cuando la diferencia de potencial Vc entre
las placas alcanza V0, el proceso se detiene

|

Vc
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¢Qué implica que el proceso haya finalizado? }

[ ¢Como se podria reactivar?




Capacitor Dispositivo fisico
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Dejemos la pregunta planteada...

¢Qué implica que el proceso haya finalizado?
¢Como se podria reactivar?




Capacitor Proceso de carga

Hasta aca se evidencia
el siguiente fenémeno... Q

[+




Capacitor Proceso de carga

Hasta aca se evidencia
el siguiente fenémeno... Q
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Q = aV, —_— |VC




Capacitor

Hasta aca se evidencia
el siguiente fenémeno...

Q= ale
Q=CVe

Proceso de carga
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Capacitor

Hasta aca se evidencia
el siguiente fenémeno...

Q= ale
Q=CVe

Q)
O ==
Ve

C

Proceso de carga

[+

Capacitancia = Es |la propiedad del
capacitor que representa la energia
que el capacitor almacena




Capacitor Definicién de capacidad

Hasta aca se evidencia

el siguiente fenémeno... Q
++++[++++
Q = aV, = |V
Q=CV,
4 )
Q La capacitancia no depende ni de la carga ni de
() = — la tension aplicada. Depende exclusivamente
Ve de la geometria y el material aislante
o )




Capacitor ‘ C en funcidén de la geometria

Capacitor de placas planas paralelas:

LA g
Czeé M €

4 : . , I A = area de las placas
Aunque existen diversas geometrias,

en todos los casos la capacidad o d = distancia entre placas
capacitancia, depende sdlo de la
geometria y el material aislante

€ = permitividad. Material
“dieléctrico” (aislante)




Capacitor ‘ C en funcidén de la geometria

Sin campo eléctrico aplicado
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Con campo eléctrico aplicado
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https://www.youtube.com/watch?v=0l-cij8QI3g



https://www.youtube.com/watch?v=ol-cij8QI3g
https://www.youtube.com/watch?v=ol-cij8QI3g

Capacitor Unidad de la capacidad

La unidad que indica la capacidad
de un capacitor es:

[C] ++++|++++

farad F| = i . , | Ve
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Capacitor Unidad de la capacidad

La unidad que indica la capacidad
de un capacitor es:

C'l coulomb t+++|++++
farad [F| = {J ’ | , | Ve
- VO L 8 B 1 ] L 8 B 1 |

e Generalmente suelen usarse submultiplos: pF, nF, uF
e No tan habitualmente: mF
e Raravez. F
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Retomemos la pregunta planteada ...

¢Qué implica que el proceso haya finalizado?
¢Como se podria reactivar?




Capacitor Proceso de carga

Veamos este proceso en vivo

Simulacion en Geogebra



https://www.geogebra.org/m/jF4CZMAZ
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[ ¢Qué implica que el proceso haya finalizado? }

¢Como se podria reactivar?




Capacitor Simbolo general

Simbologia 'y C J_
esquematicos del _|_
componente
S e
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Pola;'izado Variable




Tecnologias y
encapsulados



Capacitor Formatos y tecnologias

. e .. . Alumi i
Capacitores electroliticos de aluminio y tantalio Tantalum aluminum Ceramic




Capacitor Especificaciones

A 09/
4100 @

Electroliticos
Altos valores de capacidad (tipico: 1~5000uF)

A 09/
4100 @

N0y}
4100 @

A 09/
4100 @

- Y —> £ 'a;s =+

Altas pérdidas en DC SE FE <5 345
. . . |
Mal funcionamiento en altas frecuencias 53 53 52 52
Tolerancias altas (dispersion del valor nominal) | |
Terminal negativo  Tgnsion maxima Capacidad

Ceramicos
Bajos valores de capacidad (1pF-1uF) — 104, é:; 104
Buen funcionamiento en altas frecuencias =10 x 10%pF
Muy econémicos Cifras =100 nF

Multiplicador
significativas P

Poliéster
Valores intermedios (1nF-15uF)
Buen funcionamiento en altas y bajas frec.

Relativamente econdmicos Vmax

(100V)




Capacitor Ruptura dieléctrica y polaridad

MAXIMA TENSION DE TRABAJO

RUPTURA DIELECTRICA



Capacitor Super capacitores

: Ventajas
g_; ; e Capacidad tremendamente elevada (hasta
u 5000 F)

e Permite corrientes de carga y descarga alta
e No contienen productos quimicos acidos o
COIrosivos

Limitaciones
e Baja energia (solo una fraccion de una
bateria regular)
e Alta autodescarga;
e Baja tension(2.3-2.75V)
e Muy caros




Video
Algo sobre capacitores





http://www.youtube.com/watch?v=3b7mjukhTyQ

:Como se comporta
a lo largo del tiempo?



Capacitor Relacion corriente-tension

Relacion entre carga y diferencia de C — AQ —> AQ =CAV
potencial (que define la Capacidad) AV
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Relacion entre carga y diferencia de C — AQ —> AQ =CAV
potencial (que define la Capacidad) AV

Consideremos
lavariacionen  q(t) = Cvc(t)
el tiempo



Capacitor

Relacion corriente-tension

Relacion entre carga y diferencia de
potencial (que define la Capacidad)

Consideremos
la variacion en
el tiempo

a(t) = Cve(t)

c-2Y » AQ=cav

AV
Derivemos dq(t") duv,(t)
respecto —rl = L
del tiempo dt dt



Capacitor

Relacion corriente-tension

Relacion entre carga y diferencia de
potencial (que define la Capacidad)

Consideremos
la variacion en
el tiempo

q(t) = Cue(t)

c-2Y¢ _» AQ=cav

La relacion entre tensiony
corriente en un capacitor esta
dada por la siguiente Ec.

AV
Derivemos dq(t) duv.(t)
respecto — = :
del tiempo dt dt
do, (1) i(t)l
o UL
i(t) = C—= C =) v(®)
i(t) - )




Capacitor Relacion corriente-tension

¢ El capacitor tiene un comportamiento lineal?
¢ Por que?

dv.(t)
dt

i(t)=C



Capacitor Relacion corriente-tension

¢ El capacitor tiene un comportamiento lineal?

¢ Por que?
gy d"vc(t)
t(t) dt

Si, porque la diferenciacion es
una operacion lineal



Respuesta transitoria



Capacitor ‘ Carga de de un capacitor

Al comienzo analizamos el siguiente circuito:

VOé) C—

|||—o



Capacitor Carga de de un capacitor

Al comienzo analizamos el siguiente circuito:

oo

Ahora consideremos un
caso mas realista ...

vo( ¥ 2 e

|||—0



Capacitor Carga de de un capacitor

Se plantea el siguiente circuito:

R

oo MN——

|||—o



Capacitor Carga de de un capacitor

Se plantea el siguiente circuito:

-

Incluimos un
resistor en serie.

e



Capacitor Carga de de un capacitor

Se plantea el siguiente circuito:

R

oo MN——

|||—o



Capacitor Carga de de un capacitor

Se plantea el siguiente circuito:

———————————————



Capacitor Carga de de un capacitor

Se plantea el siguiente circuito:

o
O
/i

O T
||

|l

———————————————



Capacitor

Se plantea el siguiente circuito:

VO

R

oo

AMN——

C e

|||—o

Carga de de un capacitor

:Qué va a pasar si
cerramos la llave?

Suponer condiciones iniciales nulas
(capacitor descargado en t=0).



Capacitor Carga de de un capacitor

Se plantea el siguiente circuito:

t=0 R

0—o ANN——
voé’) v(t) C i(t) J’ =

e




Capacitor Carga de de un capacitor

Se plantea el siguiente circuito:

0 =
— Analicemos las
vo( * v(t) C i(t) J’ e ecuaciones del
circuito ...

e



Capacitor ‘ Carga de de un capacitor

Analicemos las ecuaciones del circuito ...

t=0 R

0—o ANN——
voé’) v(t) C i(t) J’ =

e




Capacitor ‘ Carga de de un capacitor

Analicemos las ecuaciones del circuito ...

t=0 R

Lo AMAN——  lt) = ogl(t) + velt)
voé) V(t>C

i i(t) J’ o

e




Capacitor ‘ Carga de de un capacitor

Analicemos las ecuaciones del circuito ...

t=0 R

S AMA—— olt) = vRlt) +uelt
Voé v(t) C i(t) l = ’U(t) =1 (t)R + ’Uc(t)

e



Capacitor ‘ Carga de de un capacitor

Analicemos las ecuaciones del circuito ...

t=0 R

S MM u(t) = vR() + veld)
Voé v(t) C i(t) l = ’U(t) =5 (t)R ~+ ’Uc(t)

L dvc(t)  jPeroya sabemos
1 it) =C Jt cuanto vale i(t)!




Capacitor ‘ Carga de de un capacitor

Analicemos las ecuaciones del circuito ...

t=0 R

S AMA—— olt) = vRlt) +uelt
Voé v(t) C i(t) l = ’U(t) — ’i(t)R + ’Uc(t)

dvc(t)  jPeroya sabemos

5 & i(t) = CT cuanto vale i(t)!

Nos queda una ecuacion .d“l«-’c" (lL) Sy
[ diferencial de primer orden: } [RC At + Ve (t) = U (t)




Preguntas... :

¢Cual sera la soluciondela 9

ecuacion diferencial? o

¢ Qué forma de onda esta

excitando al circuito? |
d-?)c(t)

RC
dt

+ ’Uc(t) = U(t)



Capacitor Experimento

Experimento 1

Circuito: R
AAVAY
+ o
¢ — {
(i)
zli‘/LED

Se carga el capacitor (con la llave abierta)

Se cierra la llave y se observa la descarga

https://youtu.be/upl70zKloCQ



http://www.youtube.com/watch?v=upI70zKIoCQ
https://youtu.be/upI70zKIoCQ




